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Einleitung

1 Einleitung

Die anspruchsvollen klimapolitischen Ziele der Bundesregierung und die bereits spiirbaren
Auswirkungen des anthropogenen Klimawandels, aber auch die steigenden Preise fiir Elekt-
rizitit und Warme veranlassen Kommunen dazu, ihren Umgang mit Energie effizienter ge-
stalten zu wollen. Der politische Gestaltungswille in der Kommune ist eine wichtige Voraus-
setzung zur Ableitung und Umsetzung von Energieeinsparungsmafinahmen. Fiir ein rationa-
les Energiemanagement muss die energetische Ist-Situation strukturiert und regelmaBig er-
hoben werden.

Da in Kommunen in aller Regel die finanziellen und personellen Ressourcen begrenzt sind,
miissen EnergieeffizienzmaBnahmen zur Optimierung des Energieverbrauches gestaffelt
werden. Es liegt nahe, einzelne MaBnahmen hinsichtlich ihres Potenzials zur Einsparung von
Energieverbrauch und Vermeidung von THG-Emissionen, der méglichen Verbrauchskosten-
senkung und der notwendigen Investitionen nach zu ordnen.

Eine verlissliches Verbrauchsmonitoring und eine Analyse der aktuellen Energieverwendung
bilden hierfiir die Grundlage.
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Einleitung

Der vorliegende Jahresbericht fiir 2020 gibt einen Uberblick {iber die Energie- und Ressour-

cenverbrdauche in den Gebiuden:

Nr. | Gebdude

Ortsteil

Gebdudetyp

Strafie

1 | Automuseum

Grofiengstingen

Kultureinrichtung

Kleinengstinger Str. 2

2 | Blofienberghalle

Kleinengstingen

Sport- und Festhalle

BloBenbergstr. 2

3 | Dorfgemeinschaftshaus Kohlstetten Sonstiger Gebdudetyp SchulstraBe 18

4 | Feuerwehrgerdtehaus Kohlstetten Feuerwehrgebdude Uracher Str. 13

5 | Freibiihthalle Grofiengstingen | Sportstitte Martinstrate

6 | Freibiihlschule GroBengstingen | Schule Churstrafe 38

7 | Grundschule Kleinengstingen | Schule Sternbergstrae 20

8 | Kindergarten Kleinengstingen

Kleinengstingen

Kindertageseinrichtungen

Sternbergstr. 19

9 | Kindergarten Kohlstetten Kohlstetten Kindertageseinrichtungen | Schulstr. 14
10 | Kldranlage Kohlstetten Sonstiger Gebdudetyp Landstr. 100
11 | Rathaus Groflengstingen GroBengstingen | Verwaltungsgebiude Kirchstr, 6

Dies Gebdudeiibergreifend auch in Bezug auf etwaige Energieerzeugung, -einspeisung sowie

StraBBenbeleuchtung in den Gemeindeteilen:

e Grof3engstingen

¢ Kleinengstingen und

e Kohlstetten.

Energiebericht 2020 - Gemeinde Engstingen 5




Zusammenfassende Bewertung der Gebdude

2 Zusammenfassende Bewertung der Gebdude

Hinweis:
Als Basisjahr gilt das Jahr 2017.
Die Verbrauchsmenge bildet das Jahr 2020 ab.

Folglich sind die Werte des Vorjahres auf das Jahr 2019 zu beziehen.

Die Festlegung auf das Basisjahr ist aufgrund dessen gefallen, da ab dato fiir alle Sektoren die Ver-
briuche vollstindig vorhanden waren.

Der Bereich Kosten und die ,,Entwicklung Treibhausgasbilanz“ hingen dadurch unmittelbar zusam-
men, da beides aus den Liefervertrdgen zu entnehmen ist. Da die Liefervertrige aus den Sektoren
Strom und Wasser erst ab dem Jahr 2019 vorliegen, erfolgen die Vergleiche in den Kapiteln 3 und 4
folglich eben erst auf das Berichtsjahr 2019.

2.1 Energiestatistik

Im Folgenden werden die Energie- und Wasserverbrduche dargestellt.

Die Zihlerwerte auf den Abrechnungen kénnen von den abgelesen Verbrauchswerten abweichen. Die
hier dargestellten Verbrauche entsprechen den monatlichen Ablesungen der Hausmeister, Sollten
Werte fehlen, werden diese durch die INM Management Software automatisch interpoliert, um ein
ganzeinheitliches Bild der Verbréuche zu erlangen.

Tabelle 1: Energiestatistik Wirme (unbereinigt)

Energietra- Verbrauchs- 0 Vorjahr Basisjahr
ger menge

[kWh] [%} [%]
Heizél 646.106 12,79 +1,16
Pellets 56.475 -20,07 -47.68
Strom 62.365 -10,20 -13,02
Summe 764.946 13,17 -6,59

Hinweis: Einen wesentlichen Einfluss auf die Hbhe des Warmebedarfs hat die Witterung des jeweili-
gen Jahres. Daher kdnnen die reinen Werte der Verbrauchsabrechnungen nur bedingt miteinander
verglichen werden. Soll die langfristige Entwicklung des Energiebedarfs untersucht werden, so miis-
sen die jahrlichen Verbriuche erst witterungsbereinigt werden. Die Berechnungsmethoden sind im
Anhang zu finden.
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Zusammenfassende Bewertung der Gebdude

Tabelle 2: Energiestatistik Warme (bereinigt)

Energietra- Verbrauchs- 1 Vorjahr| O Basisjahr
ger menge

[kwWh] [%] [%]
Heizdl 751.225 «9,81 +10,90
Pellets 65,663
Strom 72.512 = =713 4,64
Summe 889.400

Das Produkt Warme wird in der Gemeinde Engstingen groftenteils iiber den Energietrdger Heizél be-
reitgestelit. Zu Teilen und nur in vereinzelten Geb&duden erfolgt die Beheizung mit Strom. Ein Heizen
mit dem nachhaltig erneuerbaren Energietrager Holz, in Form von Pellets, erfolgt am Schulzentrum
Freibiihlschule.

Im Verbrauchsvergleich zum Vorjahr sehen wir, dass moderate bis hohe Reduzierungen erzielt wer-
den konnten. Begriindet werden kann das durch temporare SchlieBungen einiger Liegenschaften vor
und wahrend Corona in Verbindung mit spezifisch bezogen weniger Energieverbrauch.

Aufgrund eines Anstiegs des Energietrdgers Heizol haben wir im Vergleich zum Basisjahr nur eine
minimale Steigerung von 2,40 % zu verzeichnen. Das geht unter anderem auf das Heizen trotz vorge-
schriebenem Raumluftaustausch zuriick, dem Nutzungszweck entsprechend sicherlich auch auf un-
terschiedliches Nutzerverbrauchsverhalten und steigenden Nutzerzahlen in diversen Einrichtungen.

Tabelle 3: Energiestatistik Strom

Energietrs-
ger

Verbrauchs-
menge

0 Vorjahr

0 Basisjahr

[kwh}

[%]

[%]

Strom

458,762

23,35

-18,82

Summe

458.762

Aufféllig ist gem&B Kapitel 5, dass die Reduzierung des Stromverbrauchs verwiegend auf Bildungs-
einrichtungen wie Schulen und Kindergérten zuriickgeht. Dem Nutzungszweck entsprechend wird
der sonst dem Kindesatlter geschuldete unsensible Verbrauchsumgang durch temporire SchlieBun-
gen dieser Einrichtung egalisiert, in Verbindung mit sichtbaren Riickgangen im prozentualen Ver-
gleich.

Bei Eintreten wieder regelméfiger Auslastungen dieser Liegenschaften wird sicherlich, auch wenn
nur minimal, wieder ein leichter Trend nach oben zu erkennen sein.

Tabelle 4: Verbrauchsstatistik Wasser

Medium Verbrauchsmenge 0 Vorjahr (1 Basisjahr
[Liter] [%]} [%]

Wasser 3.353.000 -25,14 +2,791

Summe 3.353.000
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Zusammenfassende Bewertung der Gebdude

Gerade im Bereich des Energietragers Wassers wird der Grund ,,Corona“ fiir die Reduzierungen zum
Vorjahr 2019 besonders deutlich. Denn Schulen, Hallen und Kindergérten, die sonst ihrem Nutzungs-
zweck und des Personenkreises zugeordnet einer hohen Auslastung der Sanitédreinrichtungen unter-
liegen, erfahren aufgrund der notwendigen zeitweisen SchlieBungen nur eine geringe bis gar keine
Nutzung mehr.

Betrachtet man den Vergleich zum Basisjahr, dann kann man den minimalen Anstieg sicherlich auf
die seit dem Jahr 2017 steigenden Nutzerzahlen zurlickfiihren.

Tabelle 5: Zusammenfassung Energiestatistik (unbereinigt)

Medium Verbrauchs- 0 Vorjahr| O Basisjahr
menge
[kWh] [%] [%]
Wirme (un- 764.946 113,17 6,59
bereinigt)
Strom 458.762 -23,35 -18,82
Summe 1.223.708 17,29 11,59

Tabelle 6: Zusammenfassung Energiestatistik (bereinigt)

Medium Verbrauchs- Vorjahr| [ Basisjahr
menge
[kWh} [%} [%]
Wirme (be- 889.400 -10,20 42,40
reinigt)
Strom 458,762 -23,35 -18,82
Summe 1.348.162 18,15/ -5,96

Die mit 15,15 % zum Vorjahrund die mit 5,96 % zum Basisjahrbezifferte Reduzierung in Tab. 6, geht
aus oben genannten Griinden in dem jeweiligen Sektor Warme und Strom hervor und ist dort zu ent-
nehmen.
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Zusammenfassende Bewertung der Geb3ude

2.2 Verbrauchsentwicklung

Tabelle 7: Gesamtressourcenverbrauch im Jahresvergleich

Medium Verbrauchsmenge Veranderung
2017 2018 2019 2020 Vorjahr Basisjahr
[kWh bzw. Liter] [xWh bzw. Liter] [kWh bzw. Liter] [kWh bzw. Liter] %] [%]
|Wiarme (unbereinigt) 818.953 720.460 880.941 764.946 -13,17 -6,59
Wirme (bereinigt) 868.549 862.257 990.413 889.400 -10,20 +2,40
Strom 565.132 533.133 598.490 458.762 -23,35 -18,82
Wasser 3.262.000 2.821.000 4.479.000 3.353.000 25,14 42,79

= Warme (bereinigt) Strom
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Abbildung 1: Energieverbrauchsentwicklung zu den Vorjahren
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Abbildung 2: Wasserverbrauchsentwicklung zu den Vorjahren
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Kosten- und Preisentwicklung der Gebdude

3 Kosten- und Preisentwicklung der Geb&dude

In diesem Kapitel werden die Verbrauchskosten von Wérme, Strom und Wasser der Jahre 2017 bis
2020 der kommunalen Liegenschaften aufgefiihrt - die der Strafienbeleuchtung erst in Kapitel 6.
Die Kosten sind seit dem Jahr 2005 iiber die der Verwaltung vorliegenden Jahresrechnungen ermit-
telt, in einer Tabelle erfasst. Der jahrliche Vergleich geht jedoch immer nur auf die letzten 4 Jahre zu-
riick, ist fiir eine qualitative Aussage der Entwicklung im Kostensektor aber auch ausreichend.

Tabelle 8: Kostenentwicklung (unbereinigt) im Jahresvergleich

Medium Kostenin € Veranderung in % Anteil in %
2019 2020 Vorjahr Basisjahr

Wérme 43.739 30.875 -29,41 -2,64 27,67
(unbereinigt)

Strom 87.345 72.999 -16,42 (-16,42) 65,43
Wasser 10.043 7.700 ~23,32 {(-23,32) 6,90
Summe 141.127 111.574 20,94 -20,94 100,00
(unbereinigt)

Fiir das Basisjahr 2017 sind die Liefervertriage ausschlieBlich im Sektor Wérme vollstdndig erfasst.
Im Sektor Strom nur teilweise und im Sektor Wasser erst ab 2019.

In obiger Tabelle sind deshalb in den beiden letzten genannten Sektoren und der Summe (orange
hinterlegt) der Bezug nicht zum Basisjahr sondern zum Berichtsjahr 2019, weshalb die Werte aus
2017 und 2018 eben nur informativ sind.

Somit steht unferm Strich eine positive Reduzierung von -20,94%.

= Wérme (unbereinigt) Strom ®Wasser
160.000
140.000 10048
w 120.000
c 100.000 : 2 o
& 80.000 '
g 60.000 59,085 58.573 T2
= 40.000 _ ‘
20.000 31715 32.014 A7 |;| 30.875
’ 2017 2018 2019 2020

Abbildung 3: Kostenentwicklung (unbereinigt) im Jahresvergleich
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Ermittlung auffilliger Verbrauchskennwerte der Gebdude

4 Entwicklung Treibhausgasemissionen der Gebdude

Tabelle 9: Emissionsentwicklung CO. (unbereinigt) im Jahresvergleich

Medium Emissionenint CO. Verdnderung in % Anteil in %
2019 2020 Vorjahr Basisjahr

Wirme (unbereinigt) 236 206 -12,84 12,84 82,85

Strom 218 43 -80,46 -80,46 17,15

.Summe (unbereinigt) 454 zl; . 45,31 -45,3_1 100,00

Bei den beiden Grof3abnehmern, der Freibiihlschule und der Klaranlage wurde bereits im Jahr 2020
auf Okostrom umgestellt. Ab 2022 erfolgt die Ausschreibung fiir alle Gebdude auf Okostrom.

Da der Umstieg auf Okostrom, zunichst nur die beiden schon genannten Groabnehmer betrifft, ist
in 2020 eine Reduzierung im Bereich Strom zu sehen.

Bei vollstindiger Umstellung aller Gebiude auf Okostrom, ist im Sektor Strom dann eine ,,0“ notiert,
da dieser Strombezug aufgrund seines 6kologischen Charakters keine Emissionen aufweist.

Aufgrund der erst seit dem Jahr 2019 vollstandig vorliegenden Verbrauchsrechnungen inkl. der CO2-
Aquivalenten im Sektor Strom, erfolgt der Vergleich wie oben in Kapitel 2 bereits erwihnt, in diesem
Abschnitt des Berichts erst auf das Berichtsjahr 2019. So ist im direkten Vergleich das Basisjahr
gleich dem Vorjahr. Die Werte in den orange markierten Spalten sind daher nur informativ.

Im Vergleich zum Vorjahr/ Berichtsjahr ist eine Reduzierung der CO2 - Emissionen von — 45,31 % zu
verzeichnen, folglich um 205 Tonnen. Die sehr beachtenswerte positive Entwicklung der CO2 ~ Emis-
sionen liegt gemdf Kapitel 2 an den ebenso riickldufigen Verbrduchen in allen Sektoren, sowie an
der Umstellung zu Teilen auf Okostrom.

Warme (unbereinigt) Strom

500
450
400
350 218
~ 300
8 250 153 162
+ 200 -
150
100 204 s g 26
50
2017

2018 2019

Abbildung 4: Emissionsentwicklung CO: (unbereinigt) im Jahresvergleich
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Ermittlung auffilliger Verbrauchskennwerte der Gebdude

5 Ermittlung auffalliger Verbrauchskennwerte der Gebdude

L 1g
5.1 Sektor Wérme
Tabelle 8: Ermittlung auffilliger Verbrauchskennwerte Warme (bereinigt)
Gebdude BGF Verbrauch Spezifischer 0 Vorjahr C Basisjahr Grenzwert Zielwert
Jahresende Verbrauch
[m3] [kWh] [kWh/m?} [%] [%] [kwh/m?] [kWh/m?]
Automuseum 1.221 122.248 100,12 +1,76 +14,41 120,00 50,00 | ¥
BloB8enberghalle 535 122.747 229,43 +8,12 +20,05 142,00 70,00 | %
Dorfgemeinschaftshaus 554 53.025 95,71 =377 +4,89 154,00 74,00 | ¥
Feuerwehrgerétehaus [} [} 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | X
Kohlstetten
Freibiihihalle o o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | X
Freibiihlschule Grofien- 7.110 125.009 17,58 14,11 -66,78 108,00 63,00 | vV
gstingen
Grundschule 1.712 259.667 151.180,07 53,02 +35,39 108,00 63,00 | X
Kindergarten Klein- 407 49.688 122,08 -16,48 12,52 123,00 73,00 | v
engstingen
Kindergarten Kohlstet- 642 60.541 94,30 -27,62 0,00 123,00 73,00 | ¥
ten
Klarantage 230 22.824 99,23 +22,77 +18,59 95,00 55,00 | X
Rathaus GroBengstingen 736 73.652 100,07 +1,44 +64,12 95,00 55,00 | X
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Ermittlung auffilliger Verbrauchskennwerte der Gebéude

Aufféllige Gebaude im Sektor Warme:

Tabelle 11: Auflistung ,,Aufféllige Gebdude im Sektor Wirme*

Abweichung | Abweichung
Liegenschaft Vorjahr in % Basisjahr in Grund fiir Abweichung
%

Automuseum +1,76 +14,41 Aufgrund der Altersstruktur liegen schlech-

Bloenberghalle +8,12 +20,05 tere Ddmmeigenschaften vor,
Steigende Nutzerzahlen im Vergleich zum
Basisjahr.

Rathaus Grofiengstingen + 1,44 + 64,12 Langer andauernde Heizperiode und
Heizen wéhrend Corona (bei gleichzeitigem
Raumluftaustausch)

Das Automuseum, die Bloenberghalle und das Rathaus Grof3engstingen sind alles Geb3ude, die
schon eine dltere Altersstruktur aufweisen, von Baujahr 1933 bis hin zu Baujahr 1950. Daher sind
auch etwas schlechtere Ddimmeigenschaften vorhanden, die zu einem héheren Warmeverbrauch fiih-

ren.

Im Vergleich zum Basisjahr sind mit grofier Sicherheit auch steigende Nutzerzahlen ein Grund fiir

den Anstieg im Warmesektor.

Eine langere Heizphase in Verbindung mit Heizen wéahrend Corona (Heizen bei vorgeschriebenem
Raumluftaustausch) fiihrte dazu, dass mehr Wirme benétigt wurde und andererseits aber auch durch
zweitgenanntes ein unnétiger, jedoch ein auf Basis einer Vorschrift resultierender Wiarmeverbrauch

vorlag.

Positive Gebdude im Sektor Wirme:

Die positiven Resultate bei der Auswertung ,,Ermittlung auffélliger Verbrauchskennwerte der Ge-
badude* sind im Bereich Warme auf folgende Griinde zuriickzufiihren:

Tabelle 12: Auflistung ,,Positive Gebdude im Sektor Warme*

. Abweichung Abweichung . .
Liegenschaft Vorjahrin% | Basisjahr in % Grund flir Abweichung
Freibiihlschule Grof3en- -14,11 -66,78
gstingen Geringere Gebdudeauslastung aufgrund von
Kindergarten Kleinengstin- -16,48 -12,52 | Corona, sektorspezifisch bezogen deutlich
gen weniger Warmebedarf
Kindergarten Kohlstetten -27,62 -0,00

Die positiven Resultate liegen sicherlich nicht nur an den Corona-Auswirkungen. Aber ein grofier An-
teil geht darauf zuriick — denn es ist natiirlich schon entscheidend, wie oft bzw, wie hoch die Auslas-

tung der Verbrauchssektoren ist.
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Ermittlung auffilliger Verbrauchskennwerte der Gebdude

5.2 Sektor Strom
Tabelle 13: Ermittlung auffélliger Verbrauchskennwerte Strom
Gebiude BGF Verbrauch Spezifischer O Vorjahr 0 Basisjahr Grenzwert Zielwert
- Jahresende Verbrauch
[m?] [kWh] [kWh/m?] [%] [%] [kWh/m?] [kWh/m?]
Automuseum 1.221 6.761 5,54 -2,88 ~20,04 64,00 4,00 | ¥
BloBenberghalle 535 26.291 49,14 -43,01 +22,94 25,00 8,00 | ¥
Dorfgemeinschaftshaus 554 2.330 4,21 47,29 54,04 28,00 8,00 | ¥
Feuerwehrgeratehaus 275 4432 15,03 -28,83 -17,34 22,00 6,00 | Vv
Kohistetten
Freibithlhalle ] o 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 | X
Freibiihlschule Grofien- 7.110 110.566 15,55 -21,40 -33,58 14,00 6,00 | X
gstingen
Grundschule 1.712 31.405 18.284,35 -62,10 -65,51 14,00 6,00 | X
Kindergarten Klein- 407 2.583 6,35 -21,44 -17,26 18,00 10,00 | ¥
engstingen
Kindergarten Kohlstet- 642 8.873 13,82 1,47 +0,02 18,00 10,00 | ¥
fen
Kldranlage 230 247.138 1.074,43 -5,65 +10,27 30,00 10,00 | X
Rathaus GroBengstingen 736 18.703 25,41 74,04 73,15 30,00 10,00 | ¥
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Ermittlung auffélliger Verbrauchskennwerte der Gebdude

Dieser Sektor ist im gesamten Bericht als sehr lobenswert zu erwdhnen. Bei nahezu allen betrachten-
den Liegenschaften liegen deutlich sichtbare Reduzierungen vor. Unabhédngig woher diese resultie-
ren, ist diese Bilanz grandios. Die einzigen beiden Objekte in denen moderate Anstiege vorlagen,
sind begriindbar und gleichfalls auch einmalige Griinde, die im nachsten Energiebericht sicherlich
nicht mehr Bestand sind.

Auffdllige Gebdude im Sektor Strom:

Tabelle 14: Auflistung ,,Aufféllige Gebdude im Sektor Strom*

Abweichung Abweichung
Vorjahr in % | Basisjahrin %

Liegenschaft Grund fiir Abweichung

Wasserschaden in Verbindung mit
BloRenberghalle -43,01 422,94 grofem Trocknungsaufwand (strom-
intensive Trockner)

In der BloBenberghalle lag ein Wasserschaden vor. Um diesen zu beseitigen wurden sogenannte Bau-
trockner aufgestellt. Diese Geréte sind sehr stromintensiv und fithren so definitiv zu einem Anstieg im
Verbrauch.

Positive Gebdude im Sektor Strom:

Die positiven Resultate bei der Auswertung ,,Ermittlung auffélliger Verbrauchskennwerte der Ge-
baude* sind im Bereich Strom auf folgende Griinde zuriickzufiihren:

Tabelle 15: Auflistung ,,Positive Gebdude im Sektor Strom*

Abweichung Abweichung
Vorjahrin % | Basisjahrin %

Liegenschaft Grund fiir Abweichung

Geringere Gebdudeauslastung aufgrund von
Dorfgemeinschaftshaus 47,29 -54,04 | Corona, sektorspezifisch bezogen auf die
Nutzungsdauer der Beleuchtung

Allgemein weniger Veranstaltungen bzw.

Feuerwehrgeratehaus -28,83 -17,34 | Nutzung des Gemeinschaftsraumes bilden
Kohlstetten i .
die Reduzierung ab
Tempordre SchlieBungen; Dem Nutzungs-
Freibiihlschule GroRen- B ) 8 zweck entsprechend unsensibles Ver-
gstingen o 33:5% | brauchsverhalten wird durch SchiieBungen
egalisiert.
Rathaus GroBengstingen hon . Geringerer Stromverbrauch durch ,,ausfal-

len” der Hockete bzw. Mirkte.
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Ermittlung auffilliger Verbrauchskennwerte der Gebdude

5.3 Sektor Wasser
Tabelle 16: Ermittlung auffélliger Verbrauchskennwerte Wasser
Gebiude BGF Verbrauch Spezifischer O Vorjahr O Basisjahr Grenzwert Zielwert
jahresende Verbrauch

[m3] [Liter] [Liter/m?] [%] [%] [Liter/m?] [Liter/m?]
Automuseum 1.221 98.000 80,26 52,88 45,25 218,00 28,00
Bloienberghalle 535 2] 0,00 100,00 “100,00 253,00 85,00
Dorfgemeinschaftshaus 554 153.000 276,17 -15,00 +232,61 326,00 108,00
Feuerwehrgeratehaus 275 5.000 18,18 -50,00 -50,00 268,00 40,00
Kohlstetten
Freiblihthalte 1757 222.000 126,35 52,77 36,93 253,00 85,00
Freiblihlschule Grofien- 7.110 504.000 70,89 -15,15 -5,08 162,00 72,00
gstingen
Grundschule 1.712 1.156.000 673.036,33 60,36 41,78 162,00 72,00
Kindergarten Klein- 407 172.000 422,60 +86,96 +10,97 453,00 242,00
engstingen
Kindergarten Kohlstet- 1642 87.000 135,51 18,69 “5.43 453,00 242,00
ten
Kldranlage 230 770.000 3.347,83 +4,48 +127,81 196,00 75,00
Rathaus GroBengstingen 736 186.000 252,72 +87,88 +84,16 196,00 75,00
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Ermittlung auffalliger Verbrauchskennwerte der Gebdude

Aufféllige Gebaude im Sektor Wasser:

Tabelle 17: Auflistung ,Aufféllige Gebdude im Sektor Wasser*

Abweichung | Abweichung
Vorjahrin % | Basisjahrin %

Liegenschaft Grund fiir Abweichung

Basisjahr nur sehr geringer Verbrauch,
Dorfgemeinschaftshaus -15,00 +232,61 | in 2020 relativ normal — daher rechne-
risch hoher Anstieg

Die anderen negativen Ausschlédge sind auf allgemeine Baumainahmen und bereits reparierte tech-
nische Anlagen zuriickzufiihren.

Positive Gebdude im Sektor Wasser:

Die positiven Resultate bei der Auswertung ,,Ermittlung auffélliger Verbrauchskennwerte der Ge-
b&dude” sind im Bereich Wasser auf folgende Griinde zuriickzufiihren:

Tabelle 18: Auflistung ,,Positive Gebdude im Sektor Wasser"

. Abweichung Abweichung .

Liegenschaft Vorjahr in % Basisjahr in % Grund flir Abweichung
Automuseum -52,88 -45,25
Freibiihlhalle 52,77 -36,93
Freibithlschule Grof3en- Geringere Nutzungsauslastung, aufgrund
gstingen 15,15 5,08 von Corona, sektorspezifisch bezogen auf
Grundschule Klein- die Sanitéreinrichtungen.

R -60,36 -41,78
engstingen
Kindergarten Kohlstetten -18,69 -5,43
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Fazit und Ausblick

6 Stra3enbeleuchtung

Die StraBenbeleuchtung ist in vielen Kommunen ein groBBer Kostenfaktor und Verbraucher. Deshalb
wird sie in die Energieberichte der Gemeinde Engstingen mit aufgenommen. Die folgende Tabelle
gibt einen Uberblick iiber die Entwicklung der Kosten und des Verbrauchs, verursacht durch die Stra-
Benbeleuchtung von 2017 bis 2020.

Tabelle 19: Jahresvergleich Verbrauch und Kosten der StraRRenbeleuchtung von 2017 - 2020

Entwicklung
Stralenbeleuchtung 2017 2018 2019 2020 2020 zu 2017
Verbrauch [kWh] 295.166 288.702 278.728 263.152 -11%)
Kosten [€] 57.469,21 57.319,64 58.719,42 60.653,24 6%

Der Verbrauch konnte um ca. 11 Prozent, in Zahlen um 32.014 kWh gegeniiber 2017 weiter gesenkt
werden. Der Anstieg in den Kosten beziffert sich auf rund 6 Prozent, genauer gesagt um 3.184,03 €.

Die Minderung des Verbrauchs ist vor allem auf den Umstieg auf energiesparende LEDs zuriickzufiih-
ren. Im Jahr 2019 (85 ausgetauscht)wurde ein erster Tausch mit 85 Lichtpunkten im Ortsteil Kohlstet-
ten vollzogen. Ein weiterer Tausch von 330 Lichtpunkten auf LED - Beleuchtung war Ende 2020/ An-
fang 2021.

Grund fiir den Anstieg in den Kosten ist ein Anstieg des Arbeitspreises.

StraBenbeleuchtung 2017-2020
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\
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200.000
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2017 2018
e Vbt auCh [kWh)] Kosten [€]

Abbildung 5: Kosten- und Verbrauchsentwicklung Straenbeleuchtung im Jahresvergleich
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Fazit und Ausblick

7 Fazit und Ausblick

Die Gemeinde Engstingen setzt Ihr konsequentes Energiemanagement mit Erfolg um. Durch die gute
Arbeit der Abteilung ,,Gebdudemanagement® bzw. der guten Zusammenarbeit mit der KlimaschutzA-
gentur, sind zum Basisjahr und dem Vorjahr betonenswerte Reduzierungen zu verzeichnen. Hinzu
kommt, dass die minimalen Steigerungen der Energietrager Strom und Wasser begriindbar sind.

Die prozentualen Abweichungen bilden zu Teilen das typische ,,Corona — Verbrauchsschema* ab -
Wérme, Strom und Wasser allesamt zum Vorjahr reduziert und teilweise Erh6hungen zum Basisjahr.
Um das spezifische Verbrauchsmuster besser nachvollziehen zu kdnnen, wird entgegen den Energie-
berichten in den Jahren zuvor in den folgenden Abschnitten zu jedem Sektor eine kleine Bewertung
erfolgen.

Bevor die einzelnen Verbrauchssektoren spezifisch betrachtet werden, will ich eine Liegenschaft vor-
wegnehmen. Die Kldranlage weist in allen Sektoren eine Steigerung auf. Die Gemeinde ist hier mit
dem Betreiber ,,RBS Wave* in Kontakt.

Der Sektor Warme wird durch die Energietrdger Heizol, Holz in Form von Pellets (Erzeugung der Nah-
wdrme) und Strom abgedeckt. Im Gesamten ist eine Reduktion zum Vorjahr, zum Basisjahr jedoch
ein kleiner Anstieg zu verzeichnen. Begriindet sind die Reduzierungen zum Vorjahr im Wirmesektor
durch die tempordren oder auch kompletten SchlieBungen einzelner Liegenschaften, v.a. in sonst
stark genutzten Liegenschaften wie u.a. die Sport- und Mehrzweckhallen. Die minimale Steigerung
ist dem Energietrdager Heiz6l geschuldet, in Verbindung mit Heizen trotz vorgeschriebenem Raumluft-
austausch.

Der Sektor Strom verzeichnet als einziger der drei Sektoren im Vergleich zum Basisjahr keine Erh§-
hung im Verbrauch. Das ist folgendermafien zu begriinden, da entsprechend dem Nutzungszweck
der sonst dem Kindesalter geschuldete unsensible Verbrauchsumgang durch temporire Schlieun-
gen dieser Einrichtung egalisiert wird, in Verbindung mit sichtbaren Riickgéngen im prozentualen
Vergleich.

Das Verbrauchsmuster im Bereich Wasser ist absolut Corona-typisch, nimlich eine zu beachtende
Reduktion des Verbrauchs zum Vorjahr. Durch tempordre SchlieBungen ging eine geringere Nut-
zungsauslastung hervor, sektorbezogen durch eine geringere Nutzung aller Sanitéreinrichtungen
v.a. in Sport-/ Mehrzweckhallen, Schulen und Kindertageseinrichtungen, verbunden mit deutlich ge-
ringerem Wasserverbrauch.

Somit sind in allen Sektoren v.a. die Steigerungen, aber auch die Reduzierungen mit den Folgen
durch Corona begriindbar. Teilweise geht es auch auf steigende Nutzerzahlen zuriick, verbunden mit
unterschiedlichem Nutzerverhalten. Durch diese Begriindungen sind sie tolerierbar, da das Wissen,
dass es sich mit dem zuriickkehren eines gewdhnlichen Alltags und somit den normalen Nutzungs-
mustern in den Liegenschaften in den kommenden Berichtsjahren wieder einpendeln wird.
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Fazit und Ausblick

ick:

Die Gemeinde Engstingen ist auf einem sehr guten Weg ihre Treibhausgasemission zu reduzieren.
Seit 2019 ist ein positiver Trend zu sehen. Durch die Zusammenarbeit mit der KlimaschutzAgentur im
Landkreis Reutlingen in einigen Bereichen des Klimaschutzes, ist hier nahezu gewiss, dass der Auf-
wirtstrend in den kommenden Jahren weiter fortgesetzt werden kann.

Der Einsatz von Okostrom seit 2020, zeigt sich als bewihrte MaBnahme, v.a. in der Treibhausgasbi-
lanz,

Mit dem Einsatz von Pellets als Energietréger zur Bereitstellung der Nahwérme, wird im Sinne des
Nachhaltigkeitsgedankens hervorragend agiert und ist daher lobenswert anzuerkennen.

Die Manahme , kontinuierliche Umstellung der Beleuchtung auf LED in der StraBenbeleuchtung®
zeigt famose Einsparungen in Verbrauch und Kosten. Dieses Ergebnis zeigt, dass es eine absolut loh-
nende Investition war.

Auch im Jahr 2022 finden Gebdudebegehungen gemeinsam mit der Klimaschutz Agentur statt. Die
Liegenschaften werden begutachtet und entsprechende Empfehlungen ausgesprochen. Das wird die
Basis sein fiir die Priorisierung der zu sanierenden Liegenschaften, die dann eine schrittweise Um-
setzung der energetischen Sanierung erst ermoglichen.
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8 Anhang
Witterungsbereinigung

Einen wesentlichen Einfluss auf die Hohe des Warmebedarfs hat die Witterung des jeweiligen Jahres.
Daher knnen die reinen Werte der Verbrauchsabrechnungen nur bedingt miteinander verglichen
werden. Soll die langfristige Entwicklung des Energiebedarfs untersucht werden, so miissen die jahr-
lichen Verbrduche erst witterungsbereinigt werden. Um die klimatischen Unterschiede bewerten zu
kénnen, wurden die Gradtage eingefiihrt. Sie werden fiir jeden einzelnen Tag berechnet und fiir das
ganze Jahr aufaddiert. Bei ihrer Bestimmung wird davon ausgegangen, dass erst bei AuBentempera-
turen von unter 15°C geheizt werden muss. Fiir diese Tage wird die mittlere AuBentemperatur be-
stimmt und die Differenz zu 20°C gebildet.

Die Gradtage fiir ein Jahr sind demnach die Summe der Temperaturdifferenzen (20°C minus mittlerer
AuBentemperatur) aller Gradtage fiir diesen Zeitraum. Je gréBer der Wert der Gradtage (gemessen in
Kelvintagen pro Jahr) ist, desto kilter war es im betreffenden Zeitraum und desto hoher ist der Hei-
zenergiebedarf.

Die Wetterdaten fiir die Witterungsbereinigung stammen vom Deutschen Wetterdienst (DWD) und be-
ziehen sich auf die Wetterstation in Stuttgart/Echterdingen.

Uber das Verhiltnis der aktuellen Gradtage zum langjihrigen Mittel ldsst sich berechnen, wie hoch
der Warmeverbrauch in einem durchschnittlichen Jahr gewesen wire.

z

Grs = ) (thg = ta)
j !

mit

G ... Heizgradtage der Heizperiode

Z = Anzahl der gemessenen Heiztage der Heizperiode, bezogen auf die individuelle Heizgrenze

Thg = Heizgrenze, hier 15 °C

T, = mittlere Auentemperatur des jeweiligen Heiztages

Die Formel zur Berechnung lautet:

G.
Eyy = Eygy * Tm

mit

Ews = bereinigter Heizenergieverbrauch [kWh/a]

Even = aufRentemperaturabhdngiger Heizenergieverbrauch [kWh]
G = Gradtage [K - d]

Gm = langjdhriges Mittel der Jahresgradtage in [K - d/a]
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Anhang

Kennwertbildung und Normierung
Energieverbrauchswerte dienen der Vergleichbarkeit von Daten iiber den Energieverbrauch von Ge-

biuden mit gleichartiger Nutzung (Der Energieverbrauch einer Schwimmhalle kann z.B. nicht mit
dem Energieverbrauch eines Krankenhauses verglichen werden).

Standardisierte Energiekennwerte sind in der VDI- Richtlinie 3.807 ,Energieverbrauchskennwerte fiir
Gebiude* nach Nutzungsarten vorgegeben. Sie dienen als Bewertungsmafistab zur energetischen
Einstufung von Gebiuden und lassen Riickschliisse auf das Verbrauchsverhalten zu.

Um die Daten auswerten zu kénnen, miissen sie auf die gleichen Einheiten (z.B. 1 m3 Gas auf kWh)
umgerechnet, auf einen gemeinsamen Zeitbezug (z.B. ein Jahr) festgelegt sowie witterungsbereinigt
werden,

Als Bezugsgrofie wird eine Gebiudefliche, die Energiebezugsfldche gewdhlt. Dieser beheizbare An-
teil der Bruttogrundflichen wird als BGF bezeichnet.

Gro e

Die Energieverbrauchskennwerte dienen zum Vergleich des Energieverbrauchs mit den anderen Lie-
genschaften gleicher Nutzung (VDI 3807) und den Werten der vergangenen Jahre.

In VDI 3807 werden die Modal- und Richtwerte fiir einen sparsamen Energieverbrauch angegeben.
Mit diesem Vergleich kann der tatséchliche Energieverbrauchswert eingestuft werden. Auf dieser
Grundlage kann eine Prioritétenliste hinsichtlich evtl. notwendiger Manahmen erfolgen.

Falls sich im Vergleich zu den Vorjahreswerten Verschlechterungen ergeben haben, sollte die Nut-
zung des Gebiudes durch den Hausmeister iiberpriift werden.

Eeinanalyse

Um weitere EinsparmaBnahmen aufzudecken und dann konkret planen zu kénnen, miissen die Ge-
biude, bei denen sich Handlungsbedarf im Rahmen der Grobanalyse herausgestellt hat, einer
Feinanalyse unterzogen werden. Dazu miissen detaillierte Gebdudedaten ermittelt werden. Bei inves-
tiven MaBnahmen ist eine Wirtschaftlichkeitsberechnung erforderlich.

Yerbriuche im Standby Betrieb:
Nutzung Verbrauch
h/sahr Standby
Standbyleistung geschitzt Standbyzeit/pro Jahr in kWh/Jahr in Euro
PC mit Monitor: 10 Watt 2086 h 6674 h 67 kWh 16 €
Drucker: 10 Watt 261 h 8499 h 85 kWh 20€
Kaffemaschine: 2 Watt 261 h 8499 h 17 kWh 4€
Mikrowelle: 2,5 Watt 261 h 8499 h 21 kWh 5¢€
Bildschirmschoner: 100 Watt 26T h 26 kWh 6€
| 216 kWh 52€

Die Berechnungen erfolgen mit einem durchschnittlichen Strompreis von 0,24 €/ kWh. Die Angaben
sind als Richtwerte zu verstehen. Alle Angaben ohne Gewdhr
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